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Кевин С. Гофф (Kevin S Goff)
Когда VFP-разработчики решительно двинулись в сто​рону освоения платформы .NET, их реакция чаще всего была следующей: «В VFP я мог бы сделать то и это вот так и вот эдак, как мне проделать то же самое средствами .NET?» В этом специальном выпуске руб​рики The Baker's Dozen (чертова дюжина) будут пред​ложены решения нескольких типичных проблем, с ко​торыми сталкиваются VFP-разработчики, когда присту​пают к работе с платформой .NET. Я начну с того, что расскажу о .NET-структурах: решении (solution) и про​екте (project), а также представлю обзор каркаса .NET Framework, кроме того, часть времени я потрачу на де​монстрацию того, как с помощью .NET-механизма рефлексии сделать то, что VFP-разработчики могли бы проделать с помощью макрорасширений. Затем я рассмотрю различные возможности платформы .NET, такие как обобщенные классы (Generics), технологию ASP.NET2.0 и продемонстрирую возможность созда​ния повторно используемого компонента доступа к данным. В заключение я выстрою архитектуру набора повторно используемых классов для работы с данны​ми в среде .NET.
З

ту статью я пишу с той же целью, что и все свои статьи, публикуемые в рубрике Baker's Dozen в журнале CoDe Magazine: дать ряд со​ветов типа «как-это-делается», которые сам с удо​вольствием прочел бы, приступая к изучению новых технологии или функциональной возможности. Я за​нялся разработкой программного обеспечения в 1987 году и могу сказать прямо: переход от VFP к .NET был самым трудным (и вместе с тем полезным) пред​приятием на протяжении всей моей карьеры.
В этой статье я рассмотрю следующие вопросы:
· Понятия платформы .NET: проект, решение и сборка, а также вкратце основы языков програм​мирования.

· Краткий обзор самых популярных классов карка​са .NET Framework.

· Применение механизма рефлексии взамен VFP-макросов.

· Создание .NET-класса доступа к данным.

· Обобщенные классы платформы .NET и аноним​ные (anonymous) методы в языке С#.

· Некоторые мощные возможности технологии ASP.NET 2.0 и каркаса AJAX.

· Создание повторно используемого класса формы для работы с данными (эта тема включает в себя следующие четыре совета).

· Образование подклассов элементов управления из набора Windows Forms и реализация повторно используемого связывания данных.



· Создание контейнера для задания критерия отбо​ра данных (UserControl).

· Создание контейнера для представления результа​тов отбора данных (UserControl).

· Создание контейнера для ввода/редактирования данных (UserControl).

· Работа с данными из набора DataSet с использо​ванием объектной модели ADO.NET.

В конце этой статьи будет приведен список книг, статей и других ресурсов, которые я рекомендую для дальнейшего изучения.
Учтите мой язык
Примеры для данной статьи я программировал на языке С#. Я отдаю предпочтение языку С# потому, что до этого программировал на языках С и C++. В большинстве случаев разработчики могут взять при​веденный в этой статье программный код и перене​сти его в среду Visual Basic. Однако, в программном коде для совета 5 используются анонимные мето​ды — новая возможность языка С#, не имеющая эк​вивалента в Visual Basic, хотя в следующей версии она будет доступна и там. Для этого случая я предо​ставлю работающий сегодня обходной маневр.
Меньше разговоров, больше кода
При написании этой статьи я поставил перед собой цель: меньше разговоров, больше программ. Когда я сам начал изучать платформу .NET, то самые цен​ные сведения почерпнул из книг и статей, содержа​щих осмысленные примеры программного кода. Так что, раздавая советы, я, по возможности, минимизи​рую болтовню и все внимание уделю «взлому» (hacking). (Были ведь времена, когда слово «хакер» означало нечто лестное!)
Совет 1. Понятия платформы .NET: решение, проект, сборка и ссылка
Давайте начнем с того, что рассмотрим структуры решения и проекта, используемые в среде разработ- . ки Visual Studio 2005 для реального .NET-приложе-ния. На рис. 1 показано полноценное решение для примера .NET-приложения базы данных. Решение
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платформы .NET - это коллекция .NET-проектов.
DemoEClientEWinforms) выделен полужирным
.NET-решение, представленное на рис. 1, образуют
шрифтом, потому что я определил его как проект
следующие компоненты:
запуска (startup). При сборке (build) такого про-
екта Visual Studio 2005 создаст файл выполняемо-
•
Две папки решения: одна папка предназначена
го модуля.
для каркаса, образованного повторно используе​
мыми классами (Common Ground Framework), а
Многие классы будут ссылаться на функции из базо-
другая - для самого демонстрируемого приложе-
вых библиотек и, кроме того, наследовать классам- 
ния (Construction Demo).
предшественникам из других .NET-проектов. В
· Папки, вложенные в главную папку, для тех про-
таких ситуациях необходимо организовать дополни-ектов, которые будут классифицированы и выде-
тельную ссылку на родительские библиотеки. Вы мо​лены в дальнейшем.
жете щелкнуть правой кнопкой мыши по вершине

· Вы увидите, что в любом решении имеется набор
проекта и выбрать в контекстном меню пункт Add .NET-проектов. Каждый проект включает в себя
Reference (см. рис. 2).

один или несколько файлов связанных друг с
Во многих случаях вам необходимо сообщить
другом классов, которые компилируются в от-
среде Visual Studio 2005 о том, что одни проекты за-
дельную DLL-библиотеку. Например, проект
висят от других проектов. Чтобы определить взаимо-
CGS. Data Access включает файл класса с базовой
зависимости проектов, также можно воспользовать-
функциональностью доступа к данным. Этот про-
ся вышеупомянутым контекстным меню (см. рис. 2).
ект компилируется в библиотеку С GS. Data Ас-
Например, проект X может зависеть от проектов А,
cess.DLL и его можно использовать в других
В и С. Диалоговое окно, представленное на рис. 3,
.NET-проектах.
позволяет указать зависимости для любого проекта
•
Кроме того, проект ConstructionDemo.Client.Win-
решения,
forms (в структуре папок Construction
8
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Совет 2. Галопом по наиболее употребительным классам каркаса .NETFramework
В каркасе .NET Framework классов насчитывается больше, чем у меня джазовых компакт-дисков (уж поверьте, компакт-дисков у меня много). Мощь плат​формы .NET зиждется на каркасе, который насчиты​вает буквально тысячи классов, распределенных по пространствам имен. Позвольте мне познакомить вас с пятью основными, наиболее употребительны​ми .NET-классами.
Прежде всего, позвольте мне продемонстрировать вам класс DateTime. Классы из каркаса .NET Frame​work предоставляют много различных возможностей для выполнения арифметических действий с датами. Можно вычислить разницу между двумя датами, оп​ределить будущие даты, и не только это. Взгляните на нижеследующие примеры:
// Создать две даты, 1 ноября 2 0 05 года и
// 1 октября 2 0 05 года
DateTime dAgingDate = new DateTime(2005,11,1) ;
DateTime dlnvDate = new DateTime(2 005, 10, 1);
TimeSpan ts = dAgingDate.Subtract(dlnvoiceDate);
int nDiffDays = ts.Days;
// Определить дату в будущем
DateTime dNextDay = dtlnvoiceDate.AddDays(1); DateTime dNextMonth = dtlnvoiceDate.AddMonths(1); DateTime dNextYear = dtlnvoiceDate.AddYears(1);
// определить количество дней в октябре -2 0 02
int nDaysInMonth = DateTime.DaysInMonth(2002, 10);
// Является ли год високосным?
if(DateTime.IsLeapYear(2006)==true)
// Определить, представляет ли строка допустимую дату
public bool IsValidDate(string cText)
{
bool   HsGoodDate  =  true;
//   Выполнить  преобразование  в  дату  в  конструкции  try/catch
try
.       .

I  {
DateTime dt = Convert.ToDateTime(cText); }
catch (Exception) { .
HsGoodDate = false; }
return HsGoodDate; }
// Получить сегодняшнюю дату (время - полночь) DateTime dToday = DateTime.Today;
// Получить текущие дату/время DateTime dNow = DateTime.Now;
В интернете вы можете найти множество примеров других возможностей, позволяющих выполнять мате​матические действия с датами. Совсем недавно я об​наружил превосходный пример на Web-сайте Code-Project по адресу: codeproject.com/csharp/CSDate-TirneLibrary.asp.
Теперь я покажу вам класс String, который обес​печивает функциональность, сходную с той, кото​рую VFP-разработчики используют для обработки строк.
string cString = "KEVIN S. GOFF"; cString = cString.Insert(0, "MR. ");
// Метод IndexOf возвращает 1-е вхождение строки
// в другую строку
int nPos = cString.IndexOf(".");
int nLen = cString.Length;
string cJustNamel =
cString.Substring(nPos+1, nLen-nPos-1).Trim();
string cJustName2 = cString .Replace ( "MR. ", "".);
// Метод LastlndexOf возвращает последнее вхождение int nFinalPos = cJustNamel.LastlndexOf(".");
«На третье» я познакомлю вас с классом Math:
decimal
nAmount = -219.1187М;
decimal
nAbsAmount = Math.Abs(nAmount);
decimal
nRound = Math.Round(nAbsAmount, 2);
decimal
nMax = Math.Max(nAbsAmount, nAmount);
В-четвертых, позвольте мне проиллюстрировать класс Ю и привести некоторый программный код для определения используемой в данный момент папки.
//не делайте этого string cDir =
System.10.Directory.GetCurrentDirectory();
К сожалению, вышеприведенный программный код не будет работать, если приложение изменило актив​ную папку, и, кроме того, этот код не совсем наде​жен в распределенной среде. Чтобы точно опреде​лить папку, в которой находится текущая сборка, ис​пользуйте следующий код:
// взамен сделайте вот так
AppDomain currentDomain = AppDomain.CurrentDomain;
string cFolder =
currentDomain.BaseDirectory.ToString();
http://newsletter. narod. ru
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И наконец, каркас .NET Framework включает класс Timer.
Timer myTimer = new Timer()• myTimer.Interval = 1000; myTimer.Enabled = true; myTimer.Tick +=
new System.EventHandler(MyTimerEvent);
public static void MyTimerEvent
(object source, EventArgs e) {
//   код события для события таймера }
Совет 3. Как использовать .NET-механизм рефлексии взамен VFP-макросов
Как правило, FoxPro-разработчиков интересует: как реализовать макрорасширение и VFP-функцию EVAL в среде .NET.
Простого ответа не существует - но, к счастью, в каркасе .NET Framework имеется целое пространст​во имен, которое называется System. Reflection и ко​торое предоставляет разработчикам функции для раскрытия на этапе выполнения. Я перечислю неко​торые самые распространенные сценарии и опишу, как вы можете их реализовать с помощью механиз​ма рефлексии платформы .NET.
Иногда разработчикам необходимо вызвать метод или функцию, имя которых им неизвестно вплоть до этапа выполнения. В листинге 1 представлен код повторно используемого метода с именем Run-Method, в который разработчики могут передать как строку имя предназначенного для выполнения мето​да вместе со сборкой и именем класса, содержащих этот метод, а также получаемые этим методом пара​метры.
Листинг 1. Использование рефлексии для исполнения ме​тода.
using System;
using System.Reflection;
namespace ReflectionLibrary {
public class ReflectionLibrary {
public object RunMethod(string cAssembly,
string cClassName, string cFunctionName, object[] args) {
Assembly aAssembly =
Assembly.LoadFrom(cAssembly); object oReturn = new object(); foreach(Type tType in aAssembly.GetTypes()) {
if(tType.Name.ToString().ToUpper() ==
cClassName.ToUpper()) {
Methodlnfo MyMethodlnfo =
tType.GetMethod(cFunctionName); object oActivator =
Activator.Createlnstance(tType); oReturn = MyMethodlnfo.Invoke
(oActivator,args); } >

return oReturn; } } }
Метод RunMethod делает следующее:
· Загружает сборку с помощью .NET-функции LoadFrom в объект сборки.

· Организует цикл по всем доступным в объекте сборки .NET-типам, используя .NET-функцию GetTypes, чтобы найти заданное имя класса, полу​ченное в качестве параметра.

· Для .NET-типа, ассоциированного с полученным в качестве параметра именем класса, метод Run​Method с помощью метода GetMethod получает ссылку на метод, предназначенный для выполне​ния.

· Создает экземпляр объекта типа для класса с ука​занным именем, используя метод Createlnstance, и инициирует с помощью .NET-функции Invoke-Method выполнение именно того метода, кото​рый вам необходимо вызвать. Если для своего ме​тода вы указали какие-либо параметры, они пере​даются как объект-массив.

Взгляните на пример использования метода Run​Method:
// Этот пример вернет метод'с именем MyFunction. // Этот метод принадлежит классу MyAssembly.MyClass. // Я передам в него два параметра: строку string //и целое int. Метод вернет значение true или false
object[] args = new object[2];
args[1] = "MyParml";
args[2] = 1;
object oReturn = RunMethod
("MyAssembly","MyClass","MyFunction",args);
// Возвращенное значение необходимо привести //к соответствующему типу данных bool iReturn = (bool)oReturn;
Программный код метода RunMethod, приведенный в листинге 1, может слегка напугать новичков плат​формы .NET. К счастью, этот код можно оформить как повторно используемый класс и больше не вол​новаться по поводу его сложностей. В вышеприве​денном фрагменте объем программного кода, выпол​няющего обращение к методу RunMethod, не особен​но превышает объем кода, который вам пришлось бы написать в среде VFP, чтобы выстроить синтак​сис команды в оперативном режиме.
Так, о выполнении метода сказано достаточно -как насчет обнаружения в классе доступных свойств? Программный код из листинга 2 создает тестовый класс с кучей свойств с различными типа​ми данных, и, кроме того, там есть блок программно​го кода, который выполняет чтение этого класса и в цикле перебирает все его свойства с помощью .NET-
10

Февраль 2008

http://newsletter. narod. ru
функции GetProperties, считывающей информацию в .NET-объект типа Propertylnfo. Объект Property-Info имеет свойства Name и Property Type, чтобы можно было указать имя и тип данных каждого свойства. Кроме того, у объекта Propertylnfo есть метод, который называется GetValue и который предназначен для определения текущего значения свойства.
Листинг 2. Использование рефлексии для определения свойств класса.
public class MyTestClass {
private int propl = 1;
private double prop2 = 2.0;
private string ргорЗ = "3" ;
public int Propl {
get { return propl; }
set { propl = value; } }
public double Prop2 {
get { return prop2; }
set { prop2 = value; } }
public string РгорЗ {
get { return ргорЗ; }
set { ргорЗ = value; ) }
// Теперь тестовый код для проверки класса MyTestClass oMyTest = new MyTestClass(); oMyTest.Propl = 10 0; oMyTest.Prop2 = 2 3 3.23; oMyTest.РгорЗ =  "kevin";
Type t = typeof( MyTestClass ); Propertylnfo[] pia =
t.GetProperties(BindingFlags.Public
IBindingFlags.Instance); string cMessage = string.Empty; foreach (Propertylnfo pi in pia)
cMessage +=  pi.Name + "  " + pi.PropertyType + "  " + pi.GetValue(oMyTest, null) + "\n";
MessageBox.Show(cMessage);
Как насчет того, чтобы выяснить: существует ли в действительности конкретное свойство, событие или метод? Листинг 3 содержит частичного двойника VFP-функции PEMSTATUS. Этот программный код использует .NET-объекты/методы Property-Info/GetProperty, Eventlnfo/GetEvent и Methodlnfo/GetMethod, чтобы выяснить: существу​ют ли конкретные свойства, события, методы (РЕМ).
Листинг 3. Использование рефлексии для PEMSTATUS.
public bool PemStatus(object о, string name, string РЕМ) {
bool IReturn = false; switch (PEM.ToUpper()) ' {
case "P":
Propertylnfo pi = o.GetType().GetProperty(name);

IReturn = pi != null ; break;
case "E":
Eventlnfo ei = о.GetType().GetEvent(name);
IReturn = ei != null;
break;
case "M":
Methodlnfo mi = о.GetType().GetMethod(name);
IReturn = mi != null;
break;
default:
return false; }
return IReturn; }
// Проверяем
string cMethod = "ProcessData";
if (this.PemStatus(oMyTestObject, cMethod, "M"))  { // если метод требует каких-либо параметров, II   их следует передавать как массив объектов.
object[] parms = new object[1] ;
parms[0] = "MyParm";
Methodlnfo mi =
oMyTestObject.GetType().GetMethod(cMethod); string cMyResults =
(string)mi.Invoke(oMyTestObject, parms); }
Наконец, иногда разработчикам необходимо выпол​нить форму, не зная до момента выполнения имени класса этой формы. Код в листинге 4 - это демон​страция того, как можно выполнить форму из набо​ра Windows form платформы .NET. Позаимствовав некоторые идеи из предыдущих листингов, вы може​те воспользоваться функцией Assembly.LoadFrom, чтобы создать объектную ссылку на сборку (DLL), содержащую нужную форму, а затем обратиться к методу Createlnstance, чтобы создать экземпляр объ​екта формы. Обратите внимание, метод Createln​stance возвращает базовый объект, поэтому вы долж​ны выполнить приведение типа возвращаемого объ​екта к типу объекта формы.
Листинг 4. Использование рефлексии для запуска формы и установки значений свойств.
string DLLName = "MyAppForms.dll";
string ClassName = "MyAppForms .MylnvoiceForm" ;
Assembly oDLL;
object oClass;
oDLL = Assembly.LoadFrom(DLLName);
oClass = oDLL.Createlnstance(ClassName);
object [] args = new object[1] ;
args[0] = 111;
Form oForm = (Form) oDLL . CreateInstance'(ClassName , true,
BindingFlags .Createlnstance, null, args, null,- null);
// Код установки/чтения свойства oForm.GetType().InvokeMember
("MyNumericProp", BindingFlags.SetProperty, null, oForm, new object[] { 1 });
int nValue = (int)oForm.GetType().InvokeMember ("MyNumericProp", BindingFlags.GetProperty, null, oForm, null);
oForm.Show();
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Совет 4. Создание класса доступа к данным
Еще одна задача, решение которой средствами плат​формы .NET VFP-разработчикам приходится искать на ранней стадии: создание некоторого рода повтор​но используемого .NET-класса доступа к данным. Программный код из листинга 5 позволит вам при​ступить к решению этой задачи, создав повторно ис​пользуемую функцию с именем ReadlntoDs, которая делает следующее:
· Вызывает хранимую процедуру SQL Server.

· Передает (необязательно) какие-либо параметры в эту хранимую процедуру.

· Задает (необязательно) определяемый пользовате​лем период времени ожидания, если выполнение указанной вами хранимой процедуры отнимает много времени.

· Возвращает результаты работы хранимой проце​дуры в виде набора данных dataset модели ADO.NET.

Листинг 5. Простой класс доступа к данным.
using System;
using System.Data;
using System.Data.SqlClient;
using System.ComponentModel;
using System.Collections;
using System.Collections.Generic;
using System.Collections.ObjectModel;
namespace CGS.DataAccess {'
public class cgsDataAccess {
// Передаем следующее:
// // //
//
Экземпляр типизированного объекта dataset, который вы хотите заполнить; Имя хранимой процедуры;
2)
3) Список SQL-параметров;
// 4) Опционально, время ожидания.
public DataSet ReadlntoDs(DataSet oDs, string cSP,
ArrayList oParmList) {
}
return this.ReadlntoDs(oDs, cSP, oParmList, 0);
public DataSet ReadlntoDs(DataSet oDs, string cSP,
ArrayList oParmList, int nTimeOut )
// Получаем объект connection
SqlConnection oSqlConn = this.GetConnection();
// Создаем объект data adapter
// с использованием соединения и имени процедуры
SqlDataAdapter oSqlAdapt =  '
new SqlDataAdapter(cSP, oSqlConn); oSqlAdapt.SelectCommand.CommandType =
CommandType.StoredProcedure;
if(nTimeOut > 0)
oSqlAdapter . SelectCommand ..CommandTimeout =
nTimeOut;
// проходим по списку параметров и применяем их foreach (SqlParameter oParm in oParmList)
oSqlAdapter.SelectCommand.Parameters.Add(oParm);

// эта строка фактически исполняет процедуру
//и возвращает результаты в типизированный dataset
oSqlAdapter.Fill(oDs);
return oDs;
public SqlConnection GetConnection() {
// Новый класс SqlConnection StringBuilder SqlConnectionStringBuilder oStringBuilder =
new SqlConnectionStringBuilder(); oStringBuilder.UserlD = "UserlD"; oStringBuilder.Password = "Password"; oStringBuilder.InitiaiCatalog = "InitialCatalog"; oStringBuilder.DataSource = "DataSource";
// проверяем Intellisense для других свойств return new
SqlConnection(oStringBuilder.ConnectionString);
Мы можем использовать эту функцию, создав поль​зовательский класс доступа к данным (листинг 6), который наследует базовому классу, определенному в листинге 5, и затем обратиться к базовой функции ReadlntoDs.
Листинг 6. Использование класса доступа к данным.
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;
using System.Data;
using System.Data.SqlClient;
using System.Collections;
using CGS.DataAccess;
namespace ConstructionDemo.DataAccess {
// Обратите внимание, что мы наследуем // от базового класса доступа к данным, // см. Листинг 5
cgsDataAccess
public class daAgingReport {
public DataSet
GetAgingReportData(DateTime dAsOfDate, bool iDetails, string cClientList) DataSet dsResults = new DataSet(); string cSPName = "[dbo].[GetAgingReceivables]"; ArrayList aParms = new ArrayList(); oParms.Add(new SqlParameter("@cCustomerList",
cClientList)); oParms.Add(new SqlParameter("@dAgingDate",
dAsOfDate)) ; oParms .Add (new SqlParameter (" (ilShowDetails" ,
IDetails)); dsResults = this.ReadlntoDS(cSPName,oParms,100);
// Если вам не нужно пользовательского
// значения timeout, вы можете использовать
// перегрузку (overload),
// которая передает только два параметра
// dsResults = this.RetrieveFromSP(cSPName, oParms) return dsResults;
В программном коде из листинга 6 есть несколько заслуживающих внимания вещей. Поскольку этот класс наследует базовому классу доступа к данным, вы объявляете его вот так:
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Листинг 7. Использование универсальной коллекции.
public class CustomerRec {
private int customerlD; public int CustomerlD
{ get { return customerlD; }} private int locationID; public int LocationID
{ get { return locationID; }} private string customerName; public string CustomerName {
get { return customerName; } }
private decimal amountDue; public decimal AmountDue {
get { return amountDue; } } public CustomerRec(int customerlD, int locationID,
string customerName, decimal amountDue) {
this.customerlD = customerlD;
this.locationID = locationID;
this.customerName = customerName;
this.amountDue = amountDue; }
List<CustomerRec> BuildCustomers() {
List<CustomerRec> oCustomerRecs =
new List<CustomerRec>(); oCustomerRecs.Add(new CustomerRec(1, 1,
"Customer 1", 200000)); oCustomerRecs.Add(new CustomerRec(2, 1,
"Customer 2", 20000)); oCustomerRecs.Add(new CustomerRec(3, 1,
"Customer 3", 110 00)); oCustomerRecs.Add(new CustomerRec(4, 1,
"Customer 4", 50000)); return oCustomerRecs;
private void TestCollection() {
List<CustomerRec> oCustomerRecs = this.BuildCustomers(); List<CustomerRec> oFilteredCustomers = oCustomerRecs.FindAll( (delegate(CustomerRec oRec)
{ return (oRec.LocationID == 1 I I oRec.LocationID == 2) ScSc   oRec.AmountDue >  5000 ;   }));
oFilteredCustomers.Sort
(delegate(CustomerRec oRecl, CustomerRec oRec2) { return oRec2.AmountDue.CompareTo(oRecl.AmountDue); }); this.dataGridViewl.DataSource = oFilteredCustomers; }
Этот программный код обеспечивает создание вруч​ную списка записей заказчиков следующим образом:
List<CustomerRec> oCustomerRecs =
new List<CustomerRec>(); oCustomerRecs.Add(new CustomerRec
(1, 1, "Customer 1", 200000)); oCustomerRecs.Add(new CustomerRec
(5, 2, "Customer 5", 100000));
После того, как я заполняю этот список данными (вручную, либо взяв их из набора данных DataSet или из объекта DataReader), его можно фильтровать с помощью метода FindAll, работающего с классом List:

List<CustomerRec> oFilteredCustomers = oCustomerRecs.FindAll( (delegate(CustomerRec oRecParm)
{ return ((oRecParm.LocationID ==' 1 | | oRecParm.LocationID ==2) && oRecParm.AmountDue >  15000); }));
Да, вышеприведенный фрагмент программного кода состоит из одной-единственной строчки! Этот код демонстрирует анонимные методы, возможность языка С#, которая позволяет вам инкапсулировать линейный (in-line) код в делегате. В случае выше​приведенного фрагмента программного кода, метод FindAll ожидает получения параметра, который ссы​лается на делегата метода Predicate, возвращающего булевское значение, чтобы подтвердить удовлетворя​ет ли каждая входная запись заданному мной усло​вию. Анонимные методы позволяют С#-разработчи-кам размещать код внутри делегата, устраняя тем самым потребность в новом методе.
Вы также можете использовать анонимные мето​ды для определения своей собственной пользователь​ской сортировки. В листинге 7 показан также про​граммный код для сортировки отфильтрованного списка заказчиков по убыванию суммы. В нижесле​дующем фрагменте я использую .NET-функцию CompareTo и инвертирую параметры (поскольку сор​тирую по убыванию суммы).
oFilteredCustomers.Sort
(delegate(CustomerRec oRecl, CustomerRec oRec2) { return
oRec2.AmountDue.CompareTo(oRecl.AmountDue); } ) ;
Вас, возможно, интересует: «что, если мне необходи​мо выполнить сортировку по адресу в порядке воз​растания, а сумму по каждому адресу упорядочить в порядке убывания?» Вы, по-прежнему, могли бы при​бегнуть к подходу, предусматривающему использова​ние анонимных методов, что выглядело бы вот так:
oFilteredCustomers.Sort (delegate(CustomerRec oRecl, CustomerRec oRec2) // если адрес не изменился, // сравниваем вторую сумму с первой, return oRecl.LocationID == oRec2.LocationID ?
oRec2.AmountDue.CompareTo(oRecl.AmountDue) : // Если это другой адрес, // сравнить первый адрес со вторым. oRecl.LocationID.CompareTo(oRec2.LocationID) ; }) ;
В вышеприведенном фрагменте используется эквива​лент VFP-функции IIF() (формулируется булевское условие, за ним следует знак вопроса, указывающий на код, выполняемый в случае истинности условия, далее - двоеточие, указывающее на код, выполняе​мый в том случае, когда условие ложно).
Наконец, вы можете привязать коллекцию к эле​менту управления с привязкой данных (например, к элементу управления DataGridView):
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this.dataGridViewl.DataSource = oFilteredCustomers;
Ну что ж, довольно о типизированных коллекциях. Теперь позвольте мне познакомить вас с методами обобщенных .NET-классов. Иногда у вас могут ока​заться несколько блоков кода, которые разнятся только по типу данных. До появления обобщенных классов платформы .NET разработчики должны были или организовывать перезагрузку функций, ис​пользуя механизм рефлексии, или программировать несколько блоков кода.
Давайте рассмотрим некоторый программный код, который сравнивает два значения и возвращает большее из них. Я хочу использовать этот программ​ный код для сравнения строк, дат, целых и т. д. Опять-таки, можно было бы запрограммировать не​сколько методов или один метод с несколькими перегрузками (overload), или прибегнуть к каким-то другим уловкам. Однако, обобщенные классы плат​формы .NET позволяют мне запрограммировать один метод для обработки нескольких типов дан​ных. Именно в такой ситуации обобщенные классы платформы .NET проявляют себя во всем блеске.
В нижеследующем коде я организую метод с име​нем CalcMax. Обратите внимание, как я использую букву Т и заместитель <Т>. У меня нет никакой не​обходимости использовать именно букву Т: я мог бы взять какую-либо другую букву или вообще целое слово. Однако, буква Т служит осмысленным обозначением контейнера типа.
public T CalcMax<T> ( T compVall, T compVal2)
where T : IComparable {
Т returnValue = compVal2;
if (compVal2.CompareTo(compVall) < 0)
returnValue = compVall; return returnValue; }
В методе CalcMax я определяю тип-заместитель для возвращаемого значения и тип-заместитель для двух параметров. Единственное непреложное правило — передаваемые типы должны реализовывать интер​фейс IComparable, поскольку я использую метод CompareTo этих параметров.
Я могу неоднократно обращаться к методу Calc​Max, задавая каждый раз различные типы данных.
double dMax = CalcMax<double>(111.11,333.23); int intMax =  CalcMax<int>(2, 3);
string cMax = CalcMax<string>("Kevin", "Steven"); DateTime dtMax = CalcMax<DateTime>
(DateTime.Today, DateTime.Today.AddDays(1));
Конечно, вышеуказанный код для метода CalcMax является совсем элементарным. Давайте вернемся на​зад и внесем дополнения в класс доступа к данным.

Я интенсивно использую хранимые процедуры и типизированные наборы данных dataset. Одним из многих направлений поиска мной «святого грааля» было заполнение типизированного набора данных dataset прямо в хранимой процедуре.
В течение целого ряда лет, чтобы заполнить про​стой набор данных dataset в хранимой процедуре с параметрами я использовал элементарный метод, оп​ределенный в моем классе доступа к данным. В даль​нейшем я должен был выполнить объединение этого простого набора данных dataset с типизированным набором данных dataset. Такой способ работал, ко​нечно, но сопровождался дополнительным програм​мированием и требовал предусмотреть еще один шаг при обработке. Мне же хотелось передать экзем​пляр объекта типизированного набора данных в ба​зовый метод и увидеть, что этот базовый метод вы​ступает в роли фабрики, «выкачивающей» заполнен​ный данными типизированный набор данных dataset.
Обобщенные классы платформы .NET позволяют мне создать и затем использовать такой класс (лис​тинги 8 и 9).
Листинг 8. Еще один метод доступа к данным, в этот раз с исполь-зоваием стандартных интерфейсов .NET.
public class cgsDataAccess {'..'■
// Передаем следующее:
// 1) Экземпляр типизированного объекта dataset,
//    который вы хотите заполнить;
// 2) Имя хранимой процедуры;
// 3) Список SQL-параметров.
// Функция будет вызывать хранимую процедуру,
// заполнять полученными результатами типизированный // dataset и возвращать его
public T RetrieveDataIntoTypedDs<T> (Т dsTypedDs, string cSP,
List<SqlParameter> oParmList) where T : DataSet '  {
return this.RetrieveDatalntoTypedDs(dsTypedDs, cSP, oParmList, 0); }
public T RetrieveDataIntoTypedDs<T> (T dsTypedDs, string cSP,
List<SqlParameter> oParmList, int nTimeOut) where T : DataSet {
// Получаем объект connection ■SqlConnection oSqlConn = this.GetConnection();
// Создаем data adapter с использованием // соединения и имени процедуры SqlDataAdapter oSqlAdapt =
new SqlDataAdapter(cSP, oSqlConn); oSqlAdapt.SelectCommand.CommandType =
CommandType.StoredProcedure;
if(nTimeOut > 0)
oSqlAdapter.SelectCommand.CommandTimeout =
nTimeOut; // проходим по списку параметров и применяем их foreach (SqlParameter oParm in oParmList)
oSqlAdapter.SelectCommand.Parameters.Add(oParm);
// Немного смазки...
/•/ ADO.NET принимает результирующие имена таблиц
// "Table", "Tablel" и т.д.
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//
Типизированные объекты dataset могут иметь
//
более описательные имена,
//
например dtOrderHdr, dtOrderDtl и т. д.
//
Соответственно, вам следует увязать их
//
с именами таблиц.
// Проходим по таблицам в типизированном Dataset, // получаем имена и связываем их с соответствующими // таблицами, которые ADO.NET использовал бы // в качестве имени по умолчанию, int nTableCtr = 0;
foreach (DataTable Dt in dsTypedDs.Tables) { string cSource = ""; if (nTableCtr == 0)
cSource = "Table"; else
cSource = "Table" +
nTableCtr.ToString().Trim();
// "Table" превращается в фактическое имя oSqlAdapter.TableMappings.Add(
cSource, Dt.TableName.ToString()); nTableCtr++; }
// Эта строка исполняет хранимую процедуру и
// возвращает  результаты в типизированный dataset.
oSqlAdapter.Fill(dsTypedDs);
return dsTypedDs;
public SqlConnection GetConnection() {
// Новый класс SqlConnection StringBuilder
SqlConnectionStringBuilder oStringBuilder = 1 new SqlConnectionStringBuilder();
oStringBuilder.UserlD = "UserlD";
oStringBuilder.Password = "Password";
oStringBuilder.InitialCatalog = "InitialCatalog";
oStringBuilder.DataSource = "DataSource";
// Проверяем IntelliSense для других свойств,, return
new SqlConnection(oStringBuilder.ConnectionString)
Листинг 9. Использование универсального способа доступа к дан​ным из Листинга 8.
//   Создаем экземпляр типизированного dataset. dsAgingReport odsAgingReport = new dsAgingReport();
// Создаем экземпляр метода доступа к данным. SimpleDataAccess oDataAccess = new SimpleDataAccess();
// Используем класс List для создания коллекции
// SQL-параметров.
List<SqlParameter> oParms = new List<SqlParameter>();
oParms.Add(new SqlParameter("@dAgingDate",
DateTime.Today)); oParms.Add(new SqlParameter("@lShowDetails", true));
// Вызываем ReadlntoDs, передаем типизированый dataset, // имя хранимой процедуры и спискок параметров. odsAgingReport = oDataAccess.ReadlntoDs(odsAgingReport, "[dbo].[GetAgingReceivables]",oParms);
Следуйте вот этим шагам:
· Создать экземпляр объекта типизированного набо​ра данных dataset и экземпляр объекта класса до​ступа к данным (который появляется в листинге 9).

· Создать типизированный список List SQL-пара​метров для хранимой процедуры (вместо исполь​зования коллекции Array List).

· Вызвать метод класса доступа к данным (Readln​toDs), передав ему экземпляр объекта типизиро-


ванного набора данных dataset, имя хранимой процедуры и типизированный список параметров List для хранимой процедуры.
•
Создать метод доступа к данным ReadlntoDs
(листинг 9) и указать типизированный контейнер
для первого параметра и для возвращаемого зна​
чения. Обратите внимание на ограничение: пара​
метр должен быть набором данных dataset, по​
скольку код метода будет использовать специфич​
ные для набора данных свойства и методы.
public T RetrieveDataIntoTypedDs<T> (Т dsTypedDs, string cStoredProc, List<SqlParameter> oParmList) where T :-DataSet
· Определить стандартные объект подключения, адаптер данных и т. д.

· Пора подлить масла! Модель ADO.NET считыва​ет полученные в результате работы хранимых процедур наборы данных с именами Table, Tablet, Table2 и т. д. Проектируя типизирован​ный набор данных dataset, я, возможно, должен был использовать более описательные имена (dtClient, dtDetails и т. д.), следовательно, мне не-

. обходимо отобразить имена Table, Tablet и т. д. на имена в типизированном наборе данных с по​мощью команды TableMappings адаптера данных.
•
Заполнить набор dataset данными, полученными
из адаптера данных, и вернуть его.
Совет 6. Замечательные возможности технологии ASP. NET 2.0 и каркаса A J АХ
Версия ASP.NET 2.0 - это существенное обновле​ние исходной версии ASP.NET (на несколько свето​вых лет опередившее классический вариант ASP). Из всех дополнений, представленных в версии ASP.NET 2.0, VFP- и Web-разработчиков, наверня​ка, поразят два: мастер страниц и элемент управле​ния Object DataSource. Кроме того, новый каркас Mi​crosoft ASP.NET Ajax Framework оказывает содейст​вие разработчикам при построении насыщенного воз​можностями пользовательского web-интерфейса UI.
Мастер страниц позволяет Web-разработчикам создать базовую Web-страницу с общим внешним видом, разметкой и функциональным поведением. После этого разработчики могут создавать последую​щие Web-страницы приложения, взяв за основу ба​зовую страницу.
Вы добавляете в базовую страницу пустые кон​тейнеры (placeholder) — они называются Соп-tentPlaceHolders, — в которых страницы приложе​ния будут размещать свой пользовательский контент.
Новый элемент управления Object DataSource по​зволяет разработчикам сделать «понимающие» дан-
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ICriteriaContainer
IResultContainer
lEntryContainer
IDataMaintenanceForm
IBoundControl
ные бизнес-объекты/классы видимыми для элемен​тов управления с привязкой к данным, таких как ASP.NET 2.0 GridView: Я охотно признаю, что меня никогда не волновали элементы управления, кото​рые, в сущности, занимались перекачиванием дан​ных из одной области в другую. Хотя в смысле огра​ничений ObjectDataSource не отличается от любого другого подобного элемента управления, я пользу​юсь им уже почти год и очень доволен.
И последнее, но совсем не малозначимое, у нас есть каркас ASP.NET AJAX (бывший "Atlas"). Кар​кас AJAX - это впечатляющая новая технология, ко​торая многих разработчиков, включая меня самого, убедила в возможности создания функционально на​сыщенных и быстрореагирующих пользовательских интерфейсов в браузере.
Подобно обобщенным классам платформы .NET, каркас AJAX - обширная тема, но многие согласят​ся с тем, что самый важный аспект каркаса AJAX -это возможность создавать Web-страницы, которые реализуют частичные обновления без обязательного написания JavaScript-сценариев. Каркас AJAX распо​лагает элементами управления ScriptManager и Up-datePanel, которые легко позволяют разработчикам выполнить частичные обновления конкретных облас​тей страницы. Вообразите себе, можно обновить часть страницы без отправки всех данных назад (postback) и без обновления этой страницы!
Совет 7. Создание универсальной формы для работы с данными с .NET-интерфейсами
Поскольку я являюсь контрактором/консультантом, меня иногда приглашают для работы с готовой сис​темой. Одна из наиболее интересных встретившихся мне вещей - это единственное приложение с форма​ми для работы с данными, которые были созданы с применением дюжины различных способов. Те VFP-разработчики, кто помнит дни генераторов xBase-кода вроде Genifer, знают цену единообразию форм работы с данными.
В 1995 году Алан Гривер (Yair Alan Griver — YAG) продемонстрировал в своей знаменитой книге «VFP 3 CodeBook» формы для работы с данными в стиле клиент-сервер, снабженные универсальными методиками реализации страниц задания критерия поиска/представления результатов/ввода данных. Поскольку YAG - это один из моих самых больших кумиров, на протяжении последних нескольких лет я, помимо прочего, решал задачу построения повтор​но используемой архитектуры для стандартных форм работы с данными в среде .NET.
На рис. 4, 5 и 6 демонстрируется пример базовой формы .NET Windows Form с тремя вкладками для

работы с данными. (К слову сказать, при демонстра​ции эти формы не раз принимали за VFP-формы!) Следующие несколько советов касаются архитекту​ры, которая является частью моего каркаса Common Ground Framework для среды разработки Visual Stu​dio 2005. Эта архитектура использует подход на базе интерфейсов и не использует .NET-рефлексию.
Сначала, давайте, идентифицируем все состав​ляющие архитектуру компоненты.
Во-первых, вместо рефлексии эта архитектура ис​пользует в общей сложности пять .NET-интерфей-сов: три интерфейса для каждого из трех контейне​ров вкладок ввода (ICriteriaContainer, IResultCon-tainer и I Entry Container), интерфейс для самой базо​вой формы работы с данными (IDataMaintenance-Form) и интерфейс для элементов управления с при​вязкой к данным из контейнера третьей вкладки, ко​торая предназначена для ввода/редактирования дан​ных (IBoundControl). Эти интерфейсы вместе с их свойствами/методами перечислены в таблице 1, а в листинге 10 представлен программный код для этих интерфейсов.
Таблица 1. Базовые интерфейсы для стандартной формы работы с данными.
Класс
Свойство/Метод
DataSetGetCriteria()
BindingManagerBaseShowCriteriaResultsQ
intGetPrimaryKeyO
DataRow GetCurrentRowQ
void ShowDataQ
void SetPrimaryTable(DataTable dtTable)
void SetColumnsByNameO
void SetEnabled(bool Enabled)
void EditRecordQ
void SaveDataQ
void AddRecord()
void ResetRecord()
BindingManagerBase bmgr DataRow DrCurrentRow void SetDataPageQ
void BindControl() void SetEnabled(bool Enabled) DataTable DtSource DataColumn DcSource bool IReadOnly
Листинг 10. Базовые интерфейсы обработки данных.
/I   cgslnterfaces.cs
// .NET-интерфейсы для lEntryContainer, IResultContainer
// и ICriteriaContainer.
// Также для IBoundControl и IDataMaintenanceForm
using System;
using System.Data;
using System.Windows.Forms;
http://newsletter. narod. ru

Февраль 2008

17
namespace CGS.Interfaces {
public class cgslnterfaces
{
public cgslnterfaces()
public interface IEntryContainer {
void ShowData();
void SetPrimaryTable(DataTable dtTable);
void SetColumnsByName();
void SetEnabled(bool lEnabled);
void EditRecord();
void SaveData();
void AddRecord() ;
void ResetRecord();
}
public interface IResultContainer {
BindingManagerBase ShowCriteriaResults();
int GetPrimaryKey();
DataRow GetCurrentRow(); }
public interface ICriteriaContainer {
DataSet GetCriteria(); }
public interface IBoundControl {
void BindControl();
void SetEnabled(bool lEnabled);
DataTable DtSource {get; set; }
DataColumn DcSource {get; set; }
bool iReadOnly  {get; set; }
public interface IDataMaintenanceForm {
BindingManagerBase bmgr {get; set;
DataRow DrCurrentRow {get; set; }
void SetDataPage();
Предлагаемая архитектура использует также не​сколько базовых классов, которые являются соответ​ствующей реализацией вышеуказанных интерфей​сов: базовый элемент управления container/user, три контейнера для трех вкладок, базовая форма работы с данными и базовые элементы управления с привяз​кой к данным. Эти классы перечислены в таблице 2.
Таблица 2. Базовые классы для стандартной формы рабо​ты с данными.
Класс
Наследует от
cgsContainer
cgsContainerCriteria
cgsContainerEntry
cgsContainerResult
cgsFrmDataMaintenance
cgsDateTime
cgsMaskedTextBox
cgsComboBox
cgsCheckBox
UserControl
cgsContainer, cgslnterfaces.ICriteriaContainer cgsContainer, cgslnterfaces.IEntryContainer cgsContainer, cgslnterfaces.IResultContainer Form, cgslnterfaces.IDataMaintenanceForm DateTimePicker, cgslnterfaces.IBoundControl MaskedTextBox, cgslnterfaces.IBoundControl ComboBox, cgslnterfaces.IBoundControl CheckBox, cgslnterfaces.IBoundControl

Следующие пять советов (с восьмого по двенадца​тый) касаются программного кода создания элемен​тов управления с привязкой к данным, базовой формы для работы с данными, а также трех контей​неров вкладок для задания критерия/представления результатов/ввода и редактирования данных.
Совет 8. Создание базовой формы работы с данными
Изначально, я включил в текст этой статьи листинг со всем исходным кодом для класса базовой формы работы с данными. Затем понял, что он слишком длинен для одной статьи, и те, кому он интересен, охотнее изучили бы его как часть доступного для скачивания проекта.
Поэтому предназначенный для скачивания про​ект содержит базовый класс для работы с данными, который называется cgsFrmDataMaintenance.cs. Ниже следует описание самых важных свойств и ме​тодов, и далее вы можете видеть программный код как часть проекта, доступного для скачивания.
· Страница содержит перечисление (Enumera​tion) с именем MaintenancePage с тремя значе​ниями, определяющими: находится ли пользо​ватель на странице Criteria (задание критерия отбора), Results (представление результатов) или DataEntry (ввод данных).

· Страница содержит объектные ссылки на три контейнера со страницами в любой реализа​ции этой формы (oCriteriaContainer, oResult-Container и oEntryContainer).

· Метод GetContainerlnterfaces устанавливает, какой из контейнеров этапа проектирования должен быть ассоциирован с тремя ссылками на вышеупомянутые контейнерные объекты.

· Форма имитирует страничный блок pageframe с тремя командными кнопками, которые уп​равляют тем, какой из трех контейнерных эле​ментов управления активен. Каждая из трех кнопок (btnCriteria, btnResults и btnData) дей​ствует как вкладка, с кодом в методе для акти​визации соответствующей панели.

· Событие Click каждой из этих трех кнопок оп​ределяет соответствующий контейнер как те​кущий активный контейнер. Событие Click также вызывает метод с именем SetCommand-Buttons, который определяет: какая кнопка ин​струментальной панели (в верхнем правом углу) должна быть разрешена/заблокирована.

· Виртуальный hook-метод SetCriteriaPage вы​зывается тогда, когда пользователь щелкает мышью по командной кнопке Criteria. Он об-
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ращается к методу SetCommandButtons, чтобы соответствующим образом настроить инстру​ментальную панель. Кроме того, есть виртуаль​ные методы с именами SetResultPage и Set-DataPage для страниц Results и Data.
· Свойство менеджера привязки (bmgr) для при​вязки к странице с результатами, вместе со свойством DataSet.

· Платформа .NET не имеет прямого эквивален​та VFP-команды WAIT WINDOW. Однако, вы можете симулировать эту команду, размес​тив элемент управления label внизу формы, определяемой базовым классом, и затем реали​зовав два базовых метода: SetMessageOn и Set-MessageOff. Разработчики могут обращаться к первому из двух методов в любое время, когда приложению потребуется выдать на экран со​общение о состоянии ("Retrieving data... please wait"), и к последнему методу — для отключе​ния этого сообщения.

· Виртуальный hook-метод ExecuteCriteria рас​сматривается в советах 10 и 11.

· Метод GetPrimaryKey, который возвращает значение первичного ключа из выбранной в данный момент записи на странице с результа​тами. Кроме того, метод Get Current Row, кото​рый возвращает объект datarow из полного на​бора результатов для выбранной в данный мо​мент записи на той же странице с результата​ми.

Совет 9. Образование подклассов элементов управления из набора Windows Form
Создание подклассов базовых .NET-элементов управ​ления из набора Windows Forms отличается от со​здания подклассов средствами VFP, поскольку созда​ние подклассов в среде .Net требует программирова​ния. Вы не" можете создать подкласс визуально, но этот процесс будет вполне открыт для языка про-. граммирования и библиотеки .NET Framework. В листинге 11 приведен исходный код в полном объе​ме для библиотеки элементов управления, которая включает также программный код метода для двуна​правленного связывания данных.
Листинг 11. cgsControls.cs.
II   cgsControls.cs - унаследованная версия стандартных
// элементов управления для WinForm
// также содержит код универсального связывания данных
using System;
using System.Drawing;
using System.Drawing.Drawing2D;
using System.Windows.Forms;
using System.Data;
using System.Globalization;
using CGS.Interfaces;

namespace CGS.WinForms.Controls {
#region cgsCheckedListBox Class
public class cgsCheckedListBox : CheckedListBox
{
public cgsCheckedListBox!)
{
this.Font = new Font("Verdana",8); this.ThreeDCheckBoxes = true;
}
#endregion
#region cgsPanel Class public class cgsPanel: Panel {
public cgsPanel() {
this.BorderStyle = BorderStyle.Fixed3D; this.Anchor = ((AnchorStyles) (( ( ( AnchorStyles.Top | AnchorStyles.Bottom) | AnchorStyles.Left) | AnchorStyles . Right) )') ; } ' } #endregion
#region cgsLabel' Class
public class cgsLabel: Label
{
override public Font Font
{    get { return base.Font; } 
set { base.Font = value; } }
public cgsLabel()
{
base.Font = new  Font("Verdana",8);
}
ftendregion
#region cgsDateTime class
public class cgsDateTime : DateTimePicker,
cgslnterfaces.IBoundControl {
private bool m_lReadOnly;
public bool IReadOnly
{    get {return m__lReadOnly ; }
set {m_lReadOnly  = value; }    }
private DataTable m_DtSource;
public DataTable DtSource
{    get {return m_DtSource ;}
set {m_DtSource  = value; }  }
private DataColumn m_DcSource; public DataColumn DcSource {    get {return m_DcSource ;} set {m_DcSource  = value; }  }
override public Font Font
{     get { return case.Ftnt; }
set { case.Tent = value; }   }
public cgsDateTime(I {
base.Font = new Font("Verdana",8) ;
this.Format =  DateTimePickerFormat.Short;
this.Width = 92; }
public void BindControl() {
if(this.m_DcSource != null) { ■this.DataBindings.Clear(); this.DataBindings.Add("Text", this.m_DtSource,
this..m_DcSource . ColumnName .ToString () ) ; } )
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public void SetEnabled(bool lEnabled)
{
this.Enabled =. lEnabled;
} } #endregion
#region cgsButton class public class cgsButton: Button { . override public Font Font
{    get { return base.Font; }
set { base.Font = value; }  }
public cgsButton() {
base.Font = new  Font("Verdana",8);
base.BackColor = Color.White; }
#endregion
#region cgsMaskedTextBox class
public class cgsMaskedTextBox : MaskedTextBox cgslnterfaces.IBoundControl {
public override Font Font {   get (return base.Font; } set {base.Font = value; } }
private bool m_lReadOnly; public bool iReadOnly {    get {return m_lReadOnly ;'•} set {m_lReadOnly  = value; } }
private DataTable m_DtSource; public DataTable DtSource {'   get {return m_DtSource ;} set {m_DtSource  =•value; }  }
private DataColumn m_DcSource;
public DataColumn DcSource
{    get {return m_DcSource ;}
set {m_DcSource  = value; }     }
private bool m_lDecimal; public bool IDecimal {
get {return m__lDecimal ; }
set {m_lDecimal  = value; } }
 public cgsMaskedTextBox()
{
base.Font = new  Font("Verdana",8); this.Enter      += new EventHandler(OnEnter) this.Leave      += new EventHandler(OnLeave) this.KeyDown   += new
KeyEventHandler(OnKeyDown);
if(this.PasswordField==true) this.PasswordChar = '*';
public void DecimalToCurrencyString(object sender,
ConvertEventArgs cevent) {
if(cevent.DesiredType != typeof(string)) return; cevent.Value =
((decimal) cevent.Value).ToString("F2"); }
public void CurrencyStringToDecimal(object sender,
ConvertEventArgs cevent) {
if(cevent.DesiredType != typeof(decimal)) return;
cevent.Value =
Decimal.Parse(cevent.Value.ToString() , NumberStyles.Currency, null);

public void SetEnabled(bool lEnabled) {
if (thls.l-ReadOnly—true) this.Readonly = true; else
this.Readonly = !lEnabled; if(this.ReadOnly==true) this.BackColor_=
Color.FromArgb(192, 192, 255);
'public void OnKeyDown(object sender, KeyEventArgs e)
if (e.KeyCode == Keys.Enter) SendKeys.Send("{TAB}");
}
public void OnEnter(object sender,EventArgs e ) {
this.SelectAll();
if(this.ReadOnly==false)
this.BackColor = Color.Yellow; }
public void  OnLeave(object sender,EventArgs e ) {"
if(this.ReadOnly==false)
this.BackColor = Color.White; '}
public void BindControl() {
if(this.m_DcSource != null)
{
this.DataBindings.Clear();
Binding newBinding ;
newBinding = new Binding(
"Text", this.m_DtSource, this.m_DcSource.ColumnName.ToString());
if ([this . lDecimal = = true) {
this.TextAlign =
HorizontalAlignment.Right; newBinding.Format += new
ConvertEventHandler( this.DecimalToCurrencyString); newBinding.Parse += new
ConvertEventHandler( this.CurrencyStringToDecimal); }
this.DataBindings.Add(newBinding);
} #endregion
#region cgsComboBox class
public class cgsComboBox : ComboBox ,
cgslnterfaces.IBoundControl { ■
private bool m_lReadOnly;
public bool IReadOnly
{    get {return m_lReadOnly ;}
set {m_lReadOnly  = value; }    }
//Для большинства объектов управления // вам нужна только таблица с данными // и^имя поля для привязки к данным. // Однако, для combo box вам необходимы свойства // для справочной таблицы (foreign lookup table), // член display и член value.
// Метод BindControl из интерфейса IboundControl // обрабатывает эти свойства.
private DataTable m_DtSource;
public DataTable DtSource
{   get {return m_DtSource ;}
set {m_DtSource  = value; } }
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private DataColumn m_DcSource; public DataColumn DcSource {   get {return m_DcSource ;}
set {m_DcSource  = value; }  }
private DataColumn m_DcValueMember; public DataColumn DcValueMember {   get {return m_DcValueMember ;}
set {m_DcValueMember  = value; } }
private DataTable m_DtForeignTable;
public"DataTable DtForeignTable
{    get {return m_DtForeignTable ;}
set {m_DtForeignTable  = value; }    }
private DataColumn m_DcDisplayMember; public DataColumn DcDisplayMember {   get {return m_DcDisplayMember ;}
set {m_DcDisplayMember  = •value; }    }
override public Font Font {    get { return base.Font; } set { base.Font = value; }  }
public cgsComboBox() {
base.Font = new  Font("Verdana",8);
this.DropDownStyle = ComboBoxStyle.DropDownList; }
public void SetEnabled(bool lEnabled) {
this.Enabled = lEnabled; }
public void BindControl() {
if(this.m_DcSource != null) {
this.DataSource = this.m_DtForeignTable; this.DisplayMember =
this.m_DcDisplayMember.ColumnName.ToString(); this.ValueMember =
this.m_DcValueMember.ColumnName.ToString(); this.DataBindings.Clear(); this.DataBindings.Add( "SelectedValue", this.m_DtSource,
this.m_DcSource.ColumnName.ToString()); } } } #endregion
#region cgsCheckBox class
public class cgsCheckBox : CheckBox,
cgslnterfaces.IBoundControl {
private bool m_lReadOnly; public bool IReadOnly ■ {    get {return m__lReadOnly ; }
set {m_lReadOnly  = value; }  }
private DataTable m_DtSource;
public DataTable DtSource
{   get {return m_DtSource ;}
set {m_DtSource  = value; }  }
private DataColumn m_DcSource; public DataColumn DcSource {   get {return m_DcSource ;}
set {m_DcSource  = value; }    }
override public Font Font {    get { return base.Font; } set { base.Font = value; } }
public cgsCheckBox() {
base.Font = new  Font("Verdana",8);
this.Width = 88;

public void BindControl() {
if(this.m_DcSource != null) {
this.DataBindings.Clear() ; this.DataBindings.Add("Checked", this.m_DtSource,
this.m_DcSource.ColumnName.ToString()); } .}
public void SetEnabled(bool lEnabled)
{
this.Enabled = lEnabled;
} } #endregion
#region cgsContainer
public class cgsContainer : UserControl
{
public cgsContainer() {
this.BackColor = Color.FromArgb(192, 192, 255); this.Width = 740; this.Height = 464; . } } #endregion
public class cgsContainerCriteria : cgsContainer,
cgslnterfaces.ICriteriaContainer {
public cgsContainerCriteria()
{
}
public virtual DataSet GetCriteria() ■{
return new DataSet(); }
public class cgsContainerEntry : cgsContainer,
cgslnterfaces.IEntryContainer {
public cgsContainerEntry()
{
}
public virtual void ShowData()
{
foreach(Control -oControl in this.Controls)
if(oControl is cgslnterfaces.IBoundControl) {
((cgslnterfaces.IBoundControl)oControl).
BindControl(); oControl.Refresh(); } ' }
public virtual
void SetPrimaryTable(DataTable dtTable) {
foreach(Control oControl in this.Controls)
if(oControl is cgslnterfaces.IBoundControl)
( (.cgslnterf aces . IBoundControl) oControl) .DtSource = dtTable; }
public virtual void SetColumnsByName() {
foreach(Control oControl in this.Controls)
if(oControl is cgslnterfaces.IBoundControl) {
string cName =
oControl.Name.ToString().Trim(); cName = cName.Substring(3,cName.Length-3); ((cgslnterfaces.IBoundControl)oControl) DcSource =
((cgslnterfaces.IBoundControl)oControl). DtSource.Columns[cName]; }
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public virtual void SetEnabled(bool lEnabled) {
foreach(Control oControl in this.Controls)
if(oControl is cgslnterfaces.IBoundControl) { ((cgslnterfaces.IBoundControl)oControl).
SetEnabled(lEnabled); oControl.Refresh(); oControl.Update(); oControl.Focus(); }
this.Refresh(); this.Update(); }
public virtual void EditRecord() {
this.SetEnabled(true); }
public virtual void SaveDataO {
this.SetEnabled(false); }
public virtual void AddRecord() {
this.SetEnabled(true); }
public virtual void ResetRecord()
{
this.ShowData();
this.SetEnabled(false);
public class cgsContainerResult : cgsContainer,
cgslnterfaces.IResultContainer
public cgsContainerResult()
{
public virtual
BindingManagerBase ShowCriteriaResults()
return null;
}
public virtual int GetPrimaryKey() {
return 0; }
public virtual DataRow GetCurrentRow() {
return null;
Взгляните на наиболее заметные особенности этого класса, не в порядке их важности:
· Класс содержит подклассы элементов управле​ния CheckedListBox, Panel, Label, DateTime-Picker, Button, MaskedTextBox, ComboBox и CheckBox.

· Все элементы управления с привязкой к дан​ным реализуют интерфейс cgslnter-faces.IBoundControl. He забудьте, что любой класс, который реализует интерфейс IBound​Control, должен иметь свойство для источни-


ка данных (data source), а также метод Bind-Control.
· Класс из листинга 11 имеет также метод с именем ShowData для класса cgsContainer En​try: этот метод перебирает в цикле все разме​щенные на странице элементы управления с привязкой к данным и для каждого из них вы​зывает метод BindControl.

· При создании подклассов элементов управле​ния из набора Windows Forms мало задать ис​пользуемый по умолчанию шрифт путем про​стого использования одной строчки кода: чтобы задать свойство font в конструкторе эле​мента управления, необходимо переопреде​лить свойство Font и задействовать ключевое слово base:

override public Font Font {
get { return base.Font; }
set { base.Font = value; } }
public cgsDateTime() { .
base.Font = new  Font("Verdana",8); }
•
Полученный как подкласс элемент управле​
ния MaskedTextBox имеет два метода (Deci-
malToCurrencyString и CurrencyStringToDeci-
mal) для разбора и преобразования из типа
string в тип currency (и обратно).
Совет 10. Создание экрана для задания критерия отбора данных
На рис. 4 демонстрируется контейнер Criteria формы для работы с данными. Вы можете создать контейнер Criteria любого типа, какого захотите, про​делав следующее:
•
Создать пользовательский .NET-элемент уп​
равления, который наследует пользовательско​
му элементу управления cgsContainer Criteria.
using CGS.WinForms.Controls;
public class CtrEmployeeCriteria : cgsContainerCriteria.
•
He забудьте, что пользовательский элемент уп​
равления cgsContainer Criteria реализует интер​
фейс ICriteriaContainer. Этот конкретный ин​
терфейс вызывает метод GetCriteria, который
возвращает набор данных dataset, содержащий
произвольные выборки, определенные пользо​
вателем (см. таблицу 1). Разработчик может
определить любые выборки, необходимые для
контейнера, программно собрать эти выборки
в набор данных dataset и вернуть этот набор данных в метод GetCriteria.
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•
Когда разработчик создает подклассы базовой
формы для работы с данными, эти подклассы
должны реализовать метод ExecuteCriteria, в
котором разработчик дополнит возвращенный
GetCriteria набор данных служебными данны​
ми и сформирует результирующий набор.
Совет 11. Создание экрана с результатами отбора данных
На рис. 5 показан контейнер Result формы для рабо​ты с данными. Вы можете создать контейнер Result любого типа для демонстрации результатов выборки по критерию, заданному на первой странице, проде​лав следующее:
•
Создать пользовательский .NET-элемент уп​
равления, который наследует пользовательско​
му элементу управления cgs Container Criteria.
using CGS.WinForms.Controls;
public class CtrEmployeeResults : cgsContainerResult
•
Добавить программный код метода переопре​
деления методов GetPrimaryKey, ShowCriteria-
Results и GetCurrentRow, которые определены
как часть интерфейса IResultContainer в табли-

це 1. Метод ShowCriteriaResults выдает на экран результаты, полученные из метода Ex​ecuteCriteria, а методы Get Primary Key/Get Cur​rent Row возвращают значение текущего цело​го первичного ключа/объект записи данных для текущей выбранной записи из результиру​ющего набора.
Совет 12. Создание экрана ввода/редактирования данных формы для работы с данными с использованием привязки к данным
На рисунке 6 демонстрируется контейнер ввода/ре​дактирования данных из формы для работы с данны​ми, который, по умолчанию, загружает выбранную в данный момент запись из контейнера с результата​ми. Вы можете создать контейнер Entry любого типа, чтобы продемонстрировать все данные для эле​мента, выбранного с помощью второго пользователь​ского элемента управления, проделав следующее:
•
Создать пользовательский .NET-элемент уп​
равления, который наследует от пользователь​
ского элемента управления cgs Container Entry.
using CGS.WinForms.Controls;
public class CtrEmployeeResults .: cgsContainerEntry
· Разработать контейнер ввода/редактирования на базе данных для конкретной сущности (за​казчики, продукция и т. д.)

· Добавить программный код переопределения методов ShowData, ResetRecord, EditRecord и AddRecord.
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Совет 13. Обработка данных с помощью модели ADO.NET
Одна из наиболее спорных в VFP-мире тем - это возможности объектной модели ADO.NET. Многие отвергают модель ADO.NET как слабую из-за того, что она не обладает возможностями, равными воз​можностям VFP-курсора.
Да, модель ADO.NET не так богата возможностя​ми, как VFP-курсор, но многие Fox-разработчики (и даже кое-кто из числа .NET-разработчиков) не впол​не осведомлены о возможностях модели ADO.NET. Ниже перечислены некоторые самые основные свой​ства и функции, доступные в модели ADO.NET.
· Свойство RowFilter для фильтрации данных объ​екта DataTable с помощью синтаксиса, подобного синтаксису английского языка.

· Возможность создать свойство PrimaryKey и после этого выполнить эквивалент VFP-команды SEEK, использовав метод Find.

· Возможность создать отношения между данными на уровне объектов DataTable в одном и том же наборе данных DataSet, основываясь на одном или нескольких общих столбцах.

· Функциональность для агрегирования столбцов с помощью функции SUM.

· Иерархическая объектная модель объектов DataSet, DataTable, DataRow и DataColumn.

Я написал две подробные статьи о возможностях мо​дели ADO.NET, в которых приводится множество примеров программного кода. Поэтому из-за ограни​ченного объема этой публикации я просто отсылаю читателей к ранее публиковавшимся статьям рубри​ки Baker's Dozen:
http://www.code-magazine.com/Article.aspx?quickid=0 6 07 0 61 http://www.code-magazine.com/Article.aspx?quickid=0601031
Если вы перегружены информацией, не беспокойтесь
По-прежнему пребываете в тумане? Не волнуйтесь: скачайте с моего Web-сайта (www.commongroundso-

HYPERLINK "http://lutions.net"lutions.net) проект, который включает некоторую до​полнительную документацию для использованного в этой статье программного кода. Точнее говоря, эта документация содержит кое-какие пошаговые ин​струкции для создания форм работы с данными, опи​санных в советах с 7 по 12.
Рекомендуемая литература
По тексту этой публикации я рекомендовал различ​ные статьи или Web-сайты, относящиеся к теме каж​дого раздела. В издания общего характера по данной

теме я настоятельно рекомендую книгу Кевина Мак-ниша (Kevin McNeish): «.NET for VFP Developers» (http://foxcentral.net/microsoft/NETforVFPDevelop-ers.htm).
Если вы хотите глубже разобраться в механизме рефлексии, Рик Страл (Rick Strahl) написал не​сколько замечательных статей о .NET-рефлексии.
http://west-wind.com/weblog/posts/2 5 6.aspx http://west-wind.com/presentations/DynamicCode/DynamicCode.htm
Если вам необходимо больше узнать об обобщенных классах платформы .NET, книга Тода Голдинга (Tod Golding) «Professional .NET Generics» (Wrox Press) -известный источник.
Есть несколько превосходных ссылок, позволяю​щих пополнить знания о технологии ASP.NET и кар​касе ASP.NET AJAX:
· Официальный сайт фирмы Microsoft, посвящен​ный каркасу ASP.NET AJAX: http://ajax.asp.net/.

· Рик Страл (Rick Strahl) "Atlas Grows Up" — http://www.code-magazine.com/Arti-cle.aspx?quickid=060073.

· Книга Марко Беллиназо (Marco Bellinaso) «ASP.NET 2.0 Website Programming: Problem — Design — Solution» (Wrox Press).

· Книга Мэтью Макдональда (Matthew MacDon-ald) «Pro ASP.NET 2.0 in C# 2005» (Apress).

· Книга Дино Эспозито (Dino Esposito) «Program​ming Microsoft ASP.NET 2.0 Applications: Ad​vanced Topics» (Microsoft Press).

He для саморекламы, за последние два года я опуб​ликовал ряд статей в рубрике Baker's Dozen в журна​ле CoDe Magazine по таким темам, как объектная модель ADO.NET, удаленная работа с данными (Re-moting), язык Transact-SQL и даже автоматизация PowerPoint и Excel из .NET-приложений.
Кроме того, вы, возможно, захотите также позна​комиться с моей новой книгой «Pro VS 2005 Report​ing using SQL Server and Crystal Reports», издатель​ство Apress. В этой книге создается полноценное ре​шение по созданию отчетов в распределенной среде, и в ней есть главы, посвященные хранимым процеду​рам, службам Web services/удаленной обработке, до​ступу к данным и проектированию/генерации отче​тов.
Заключительный совет
Говоря попросту, переход от VFP к платформе .NET ведет к серьезной учебе. Некоторые совершат этот переход за несколько месяцев, другим потребуется
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больше времени. Кто-то по прошествии нескольких месяцев полагает, что переход свершился, а потом осознает, спустя еще несколько месяцев, сколько ос​талось непознанного.
С каждой функцией, ключевым словом платфор​мы .NET или языковой возможностью, упомянутых здесь мной, связаны дюжины и дюжины вопросов, которые я, вероятно, не в состоянии раскрыть в одной статье. Вот на что вы должны потратить какое-то время. Запланируйте день или вечер и вос​пользуйтесь поисковой системой Google, чтобы найти информацию об обобщенных классах платфор​мы .NET. Сразу во всем вы не разберетесь. Обуче​ние - процесс плодотворный. А платформа .NET на​столько глубока и насыщена возможностями, что вам с ней придется практически дневать и ночевать.

Кевин Гофф — обладатель титула Microsoft MVP за 2007 год, основатель и ведущий консультант Common Ground Solutions — консалтинговой группы, которая за​нимается разработками для Web с использованием .NET, VFP, SQL Server и Crystal Reports. Кевин — автор книги «Pro VS 2005 Reporting», опубликованной изда​тельством Apress. Кевин занимается разработкой ПО, начиная с 1988 года.
Он является обладателем нескольких наград минис​терства сельского хозяйства США за разработку сис​тем автоматизации. Он также был особо отмечен ком​паниями, входящими в список Fortune 500, за реше​ния, которые вернули затраты на их разработку в объ​емах, измеряющихся шестизначными цифрами. Он ра​ботает с компаниями, специализирующимися в облас​ти страхования, бухгалтерского учета, медицины, не​движимости, издательства, рекламы, финансов, гото​вых продуктов, торговой рекламы. Кроме того, Кевин предоставляет услуги по обучению.
Вы можете связаться с Кевином по следующим адре​сам: kgoff@commongroundsolutions.net и kgoff@com-mongroundsolutions. net.
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Мысли вдогонку
Вам когда-нибудь доводилось поставить последнюю точку (завершить статью, доклад, какой-то программ​ный код и т. д.) и после этого придумать что-то удачное? Ну что ж, я - первый среди тех, кого хоро​шие мысли настигают «на лестнице». К счастью, та​кого рода мышление повышает ценность блогов. Чи​тайте в моем блоге (www.TheBakersDozen.net) до​полнительные советы и замечания по поводу статей из рубрики Baker's Dozen... Ну и, может быть, немно​го развлечения вдобавок!
